WELA

BIURO PROJEKTOWE

TYTUL PROJEKTU:

ZADANIE INWESTYCYJNE:

ADRES INWESTYCJI

INWESTOR

Projektant :

Sprawdzajacy:

Opracowujgcy:

PRACOWNIA PROJEKTOWA
ELZBIETA WEWIORSKA
ul. Pasieczna 20, 81-639 Gdynia
tel. (58) 340-95-03, e-mail: firmawela@wp.pl

Projekt posadowienia hali sportowej z zapleczem

dydaktyczno-socjalnym

Budowa przyszkolnej hali sportowej z zapleczem

socjalnym i boiskiem wielofunkcyjnym

Woclawy, ul. Lokietka 40, woj. pomorskie
Gmina Cedry Wielkie

mgr inz. Elzbieta Wewidrska
upr. bud. nr 1957/Gd/85

do proj. w zakresie konstrukcji bez ograniczen

mgr inz. Arkadiusz Formela
upr. bud. nr POM/0338/PBKb/21

do proj. w zakresie konstrukcji bez ograniczen

inz. Szymon Wantoch-Rekowski

Wrzesien 2024



Spis tresci:
I. Czesc¢ opisowa

II. Czes¢ graficzna

Lp. Numer rysunku Tytut rysunku Rew./Data Skala
KW-1.0 RZUTY
KW-1.1 RZUT FUNDAMENTOW 1:100
KW-1.2 RZUT PARTERU 1:100
B
3 KW-2.1 PRZEKROJ POPRZECZNY A-A 1:100
4 KW-2.2 PRZEKROJ PODLUZNY B-B 1:100
5 KW-3.1 ZBROJENIE tAW FUNDAMENTOWYCH 1:20
6 KW-3.2 ZBROJENIE STOP FUNDAMENTOWYCH 1:20
7 KW-3.3 BELKA POD SCHODY ZEWNETRZNE W OSIACH 3-6 1:100
KW-4.0 ZBROJENIE PLYT POSADZKI
8 KW-4.1 PtYTA POSADZKI POD HALA - ZBROJENIE DOLNE 1:100
9 KW-4.2 PLYTA POSADZKI POD HALA - ZBROJENIE GORNE 1:100
10 KW-4.3 PLYTA POSADZKI POD BUDYNKIEM 1:100
11 KW-4.4 WYKAZ STALI ZBROJENIOWEJ PLYT | BELKI 1:100
KW-5.0 ZBROJENIE PALI
12 KW-5.1 ZBROJENIE PALI - CZESC 1/2 1:50
13 KW-5.2 ZBROJENIE PALI - CZESC 2/2 1:50
14 KW-5.3 ZESTAWIENIE STALI W PALACH -

ITI.  Zataczniki
Oswiadczenie projektantow

Uprawnienia



|. CzeScC opisowa

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt fundamentowania hali sportowej z dwukondygnacyjnym
zapleczem socjalnym .

2. Dane wyjsciowe

Opracowanie wykonano w oparciu o :
- Projekt typowej hali sportowej z zapleczem socjalnym
- Projekt adaptacji hali j.w.
- Dokumentacje z badan geologicznych podtoza

3. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje posadowienie posrednie przyszkolnej hali sportowej z zapleczem
socjalnym na zelbetowych palach wierconych typu CFA ew. CMC wraz tawami i stopami
fundamentowymi oraz piytg posadzki. Pozostate elementy obiektu pozostajg bez zmian w
stosunku do projektu typowego oraz projektu adaptaciji.

4. Opis ogoéiny konstrukcji obiektu

Projektowany obiekt stanowi jednonawowa, parterowa, fukowa hala sportowa wraz z
zapleczem socjalnym. Wymiary obiektu to 25,92 x 19,38m (bez zaplecza socjalnego) oraz
36,58x19,38m (z zapleczem socjalnym). Wysokos¢ hali wynosi 10,84m, natomiast wysokos¢
budynku zaplecza socjalnego to 8,08m do gory attyki. Zaplecze socjalne zlokalizowane wzdtuz
krotszego boku hali i jest oddzielone od niej dylatacjg. Konstrukcje hali stalowej stanowi stalowe
przekrycie tukowe samonosne mocowane do belek Zelbetowych zmonolityzowanych ze stupami
zelbetowymi utwierdzonymi w fundamentach. Sciany szczytowe zaprojektowano jako szkieletowe
o stalowych stupach dwuetapowych zamocowanych w fundamentach i do konstrukcji dachu
tukowego.

Konstrukcje czesci socjalnej stanowig nosne $ciany murowane oraz zelbetowy  strop i
stropodach z ptyt kanatowych sprezonych.

5. Warunki gruntowo-wodne

Dokumentacje geotechniczng wykonata Firma GEOKOM. Gigbokos¢ otworéw do 20m
Budowa geologiczna dokumentowanego terenu wykazuje znaczne zroznicowanie.
Omawiany obszar zlokalizowany jest w obrebie delty Wisty.
W profilach geotechnicznych stwierdzono wystepowanie utworow
czwartorzedowych holocenskich reprezentowanych przez humus, torfy, namuly, pyly i

piaski.



Woda gruntowa wystapila w postaci jednego poziomu wodonosnego o zwierciadle

zarowno swobodnym jak i napietym napietym nawierconym w przedziale glebokosci

1,8-19,6m p.p.t., ktorego stabilizacja nastepowata na glebokosci 0,4-1,8m p.p.t we

wszystkich otworach. Ponadto w otworach nr 1-5 uchwycono saczenia wod gruntowych w
przedziale gtebokosci 1,4-10,2m p.p.t.

Uwzgledniajac geneze, stan i rodzaj gruntdw wydzielono nastepujace warstwy

geotechniczne:

GRUNTY RZECZNE KORYTOWE/DELTOWE ORAZ ORGANICZNE

Warstwa Ia -

Warstwa Ib -

Warstwa II -

Warstwa IIla -

Warstwa IIIb -

Warstwa 1V -

torfy pseudowtokniste (srednio roztozone) wysokoorganiczne.

namuly (pyly piaszczyste z torfami i pyly piaszczyste, pyly ilaste,
niskoorganiczne i organiczne, wysokoorganiczne), plastyczne

oraz miekkoplastyczne o wskazniku konsystencji I.= 0,50.

pyly piaszczyste, nieskonsolidowane, plastyczne/

twardoplastyczne o wskazniku konsystencji I.= 0,70.

piaski drobne organiczne, nawodnione, srednio zageszczone i

luzne o stopniu zageszczenia I,= 21 [%].

piaski drobne lokalnie z pylami i domieszkami czesci
organicznych, wilgotne i nawodnione, srednio zageszczone i

zageszczone o stopniu zageszczenia Ip= 54 [%].

piaski srednie, nawodnione, srednio zageszczone i zageszczone

o stopniu zageszczenia Ip= 54 [%].



Parametry wytrzymatosciowe podioza gruntowego podano w ponizszej tabeli:
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6. Posadowienie na palach

Zaprojektowano posadowienie obiektu na palach wierconych CFA (lub CMC ) $rednicy 40 cm i
dtugosci 14,0m , 15,0m i 15,5m. Rzedna gory pali +0,55m n.p.m. (réwna rzednej spodu stop i ptyt
fundamentowych).

Pale pod ptytg posadzki zostang przedtuzone poprzez dobetonowanie w szalunku z rur PCV
betonC30/37.

6.1. Platforma robocza

Platforma robocza musi stanowi¢ stabilne podtoze dla ciezkiego sprzetu budowlanego, w
tym dla pojazdéw gasiennicowych o masie 80 ton w kazdych warunkach pogodowych. Platforma
robocza powinna charakteryzowac¢ sie modutem Ev2>40,0 MPa.

Poziom i migzszosc¢ platformy roboczej:

e Zatozona gorna rzedna platformy roboczej: +0,55mm n.p.m. (poziom spodu fundamentow
¢ Minimalna migzszos¢ platformy roboczej. 50 cm

Z uwagi na istniejgce nachylenie terenu (od -0.30m n.p.m. do +1,25m n.p.m.) nalezy teren
wyréwnac do rzednej +0,05m n.p.m. i wykona¢ platforme roboczg do rzednej +0,55m n.p.m.

Minimalna szerokos¢ drég dojazdowych dla maszyny wiercgcej: 5m.

Maksymalne nachylanie ramp zjazdowych dla maszyn wynosi 20°.

Mozliwe jest poruszanie sie po drogach serwisowych z ptyt betonowych lub po stabilnym,
odwodnionym podtozu. Drogi dojazdowe powinny charakteryzowac¢ sie modutem Ev2>40,0 MPa.
Drogi dojazdowe powinny umozliwia¢ poruszanie sie betonowozéw o masie 80 ton w kazdych

warunkach atmosferycznych.
6.2. Kolizje

Wg udostepnionej mapy do celéw projektowych w rejonie inwestycji przebiega kanalizacja
sanitarna (pod czescig socjalng ) oraz elektroenergetyczna (przy hali sportowej ). Instalacje te

nalezy zinwentaryzowaé w trakcie robé6t zimnych i przed przystgpieniem do robét palowych.
6.3. Materiat stosowany do wykonania pali

Do wykonania pali nalezy stosowaé¢ odpowiednig mieszanke na kruszywie naturalnym, o
charakterystycznej wytrzymato$ci na sciskanie bez zbrojenia minimum: fck = 30 MPa, tj. dla takiej
wytrzymatosci charakterystycznej ekwiwalentna wytrzymatosci obliczeniowa betonu na $ciskanie
bez zbrojenia wynosi: f*cd = 16,7 MPa (ze zbrojeniem fcd = 20,0 MPa), co odpowiada mieszance

betonowej klasy C30/37 lub wyzszej. Dopuszczalna $rednica kruszywa 0-16 mm.
6.4. Tolerancje wykonania pali

e dopuszczalna odchytka w potozeniu wykonanej kolumny pod stopy i fawy: 10 cm
e dopuszczalna odchytka w potozeniu wykonanej kolumny pod posadzka: 0,5D

e dopuszczalna odchytka rzednej gtowicy kolumn: £ S5cm.
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Ditugosci kolumn sg kontrolowane na biezgco poprzez weryfikacje oporu gruntu na swidrze
podczas wiercenia. Ewentualne rozbieznosci dotyczgce gtebokosci zalegania gruntéw nienosnych

powinny byé zgtoszone projektantowi.
6.5. Warunki odbioru prac zwigzanych z wykonaniem pali

Podstawg odbioru prac zwigzanych 2z zastosowaniem technologii jest Dokumentacja
Powykonawcza zawierajgca zestawienie posiadajgce nastepujgce informacje:

e numer kolumny,

o dlugosci kolumny,

o ilos¢ zuzytej mieszanki,

e ocena wbudowanego materiatu.

Do badan nalezy pobra¢ szescienne prébki betonu. Badanie na $ciskanie nalezy wykona¢ po 7
oraz 28 dniach. Przeprowadzic¢ 1 serie badan (6 probek) na 150 m3 betonu.

Ponadto dokumentacja powykonawcza powinna zawierac atesty i deklaracje zgodnosci betonu

7. tkawy i stopy fundamentowe

Stopy i tawy zaprojektowano z betonu C30/37 na podktadzie z betonu C12/15. Wymiary i zbrojenie
wg rysunkéw szczegotowych. lzolacja przeciwwilgociowa wg. projektu adaptacji - branza
architektoniczna.

8. Plyty posadzki

Plyty posadzki zaprojektowano jako zelbetowe gr 20cm. Piyty oparto na palach pod posadzkg oraz
na palach pod tawami i stopami. Beton C30/37, stal zbrojeniowa B500SP. Pod ptytg izolacja z folii
0,3PE oraz podktad z betonu C12/15.

9. Woyciag z obliczen

9.1. Obcigzenia

(obcigzenia z hali sportowej wg projektu typowego )

obciazenie state na sali gimnastycznej

Rodzaj Wartos¢ Wartosc Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. U] rep. Ve obl.
kN/m? kN/m? kN/m?
1. Beton ciezki grub.20 cm [25,00kN/m3-0,20m] state 5,0 -- 50 1,35 6,75
2. Polistyren (ekspandowany, granulowany) grub.10 cm
[0,30kN/m3-0,10m] state 0,03 - 0,03 1,35 0,04
3. Podtoga drewniana na legarach state 1,20 - 1,20 1,35 1,62
3 7,48 7,48 8,41




poditoga na gruncie w socjalach i pomieszczeniach technicznych

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. U] rep. Ye obl.
kN/m? kN/m? kN/m?
1. Beton zwykty grub.20 cm [24,00kN/m?3:0,20m] state 4,80 -- 4,80 1,35 6,48
2. styropian state 0,04 -- 0,04 1,35 0,05
3. wylewka betonowa 5cm state 1,00 -- 1,00 1,35 1,35
3 5,84 5,84 7,88
obciazenia zmienne sali gimnastycznej
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. w rep. Ve obl.
kN/m? kN/m? kN/m?
1. Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe wg PN-EN
1991-1-1/6.3.1 - powierzchnia kategorii C4 [4,75kN/m?] Zmienne 4,75 1,00 4,75 1,50 7,13
2 4,75 4,75 7,13

obc uzytkowe w czesciach socjalnych i pom technicznych

Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. 0] rep. YE obl.
kN/m? kN/m? kN/m?
1. Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe wg PN-EN
1991-1-1/6.3.1 - powierzchnia kategorii C1 [2,50kN/m?] zmienne 2,50 1,00 2,50 1,50 3,75
2. Obcigzenie od ciezaru wiasnego $cian dzialowych w
przypadku przestawnych $cian dzialowych o ciezarze
wiasnym >2,0 i £3,0 kN/m dtugosci $ciany wg PN-EN 1991-
1-1/6.3.1.2(8) [1,20kN/m?] zmienne 1,20 1,00 1,20 1,50 1,80
b 3,70 3,70 5,55

scianki dziatowe

Obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obcigzenia od cigzaru wlasnego przestawnych scian dziatowych
(6.3.1.2(8))

Obcigzenie od ciezaru wtasnego $cian dziatowych w przypadku przestawnych $cian dziatowych o ciezarze wtasnym >2,0
i £3,0 kN/m dtugosci $ciany wg PN-EN 1991-1-1/6.3.1.2(8) — 1,20 kN/m?

Sciana szczytowa Sali sportowej
G1=9KN/m3 x0,24m x8,5m =18,36KN/mb x3,6m x1.1 =66KN x1.1=72KN +12KN (warstwy wykonczeniowe )
=84KN
Glmax =66x1,35 +15 (warstwy wykonczeniowe )=104KN
Obcigzenie od wiatru na stup W=0,65KN/m2 x3.60,0mx1,5=3,51KN/mb
Mmax= 26 kKNm
Hmax =17,50 kN
Obcigzenie od posadzki : (11,57+7,13 ) x3,7m x1,5m=103KN
>0Q= 104KN +103KN=207KN

Strop techniczny



Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢

L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. U] rep. YE obl.
kN/m? kN/m? kN/m?
1. Beton ciezki grub.20 cm [24,00kN/m3-0,20m] state 4,80 - 4,80 1,35 6,48
2. Beton lekki klasy gestosci LC 2,0 grub.5 cm
[18,00kN/m3-0,05m] posadzka state 0,90 -- 0,90 1,35 1,22

3. Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe wg PN-EN
1991-1-1/6.3.1 - powierzchnia kategorii C5, uwzgledniono
wspdtczynnik redukcyjny a_A = 0,63 [3,13kN/m?] zmienne 3,13 1,00 3,13 1,50 4,69

2 8,83 8,83 12,39

Sciany pomieszczen technicznych
Q1=9,0KN/m2x0,24x1,35x3,5m =10KN/mb $ciana
Q2= 19KN/m2 x0,03x1,35x3.5= 2,70KN.mb tynk 0Q=12,70 KN/mb

Obcigzenie od $ciany +strop +posadzka Q= 12,39KN/m2x6,0mx2 +12,70 KN/mb =162KN/mb
Reakcja dodatkowa na pal pod stopg 162KN/mbx1,70m =275,4KN

Reakcja na pal w narozniku $cian srodkowych : 275,4KN + 12,70KN/mb x6,0m =351.6KN
Pal I=15m Nosnos¢ =371KN (przy wsp. 0,7 dla jednego pala ) 8x16mm zbrojenie

Stopy fundamentowe hali srodkowe ( z projektu typowego )

Vmax = 160 KN V=94KN
Hodp =57 KN H=24KN
M odp =270 KNm M=158,6KNm

2 pale a=2,0m R1=160:2 +/- 270:2 =80 +/-135 =+215/-55 KN
R2=94:2 +/-159:2=47+/-80 = +127 /-33KN

+dodatkowo od posadzki 15KN/m2x 3,60x2,30=124KN :2=62KN

+ciezar stopy fundamentowej 35KN :2 =17,5KN

+ciezar tawy 23KN:2=11,5KN

Rmax=215KN+62KN +17,5KN +11,5 =306KN

Rmin =-+36KN

Stopy fundamentowe hali skrajne (z projektu typowego )
Vmax = 91 KN
Hodp = 30 KN
M odp =154 KNm
R=91:2 +/- 154:1.5=45,5 +/-102 = +147,5/-57KN

2 pale d=40cm,|=14m, 8¢16
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Stopy przy wejsciach do pomieszczen technicznych
V=143KN ; Mxodp =191KNm ; Myodp =46KN ; H=48,20KN
V=165KN Mx= 169 KNm My= 50,35KN H=47KN

tawa miedzy salg i pomieszczeniami technicznymi

Obcigzenie z pomieszczen parteru (7,88 +5,55) x3,60/2 =24KN/mb

Obcigzenie z Sali gimnastycznej (17,5 x3,50/2 =30,6KN/mb

Sciana silka 24cm 20KN/mb
Ogétem :74KN/mb

Pale co4,0m Q=296KN/mb L=14,0m
Sciany poprzeczne pom technicznych 20KN/mb
(7.88+5,55 )x5,0m =67KN/mb
87KNmb
Reakcja dodatkowa na pal pod stopg Q= 87KN/mb x 1,45m = 126KN
Reakcja dodatkowa na pal pod Sciang miedzy halg i pom technicznymi 126KN

OBCIAZENIE OD SCIAN CZESCI SOCJALNEJ (Z PROJEKTU TYPOWEGO )

-strop i posadzka

Rodzaj Wartos¢ Wartosc¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania  char. U] rep. Ve obl.
kN/m? kN/m? kN/m?

1. Roéwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe wg PN-EN

1991-1-1/6.3.1 - powierzchnia kategorii C1 [2,50kN/m?] zmienne 2.50 1.00 2.50 1.50 3.75
2. Obcigzenie od ciezaru wiasnego $cian dzialowych w

przypadku przestawnych $cian dzialowych o ciezarze

wiasnym >2,0 i £3,0 kN/m dtugosci $ciany wg PN-EN 1991-

1-1/6.3.1.2(8) [1,20kN/m?] zmienne 1.20 1.00 1.20 1.50 1.80
3. styropian 10cm state 0.05 - 0.05 1.35 0.07
4. Posadzka betonowe 5cm state 1.10 - 1.10 1.35 1.49
b 4.85 4.85 7.10
Piyty sprezone 3.88
3.88 5.23
8.73 12.33
dach
Rodzaj Wartos¢ Wartos¢ Wartos¢
L.p. Opis oddziatywania oddziatywania char. 0] rep. Y obl.
kN/m? kN/m? kN/m?
1. Plyty sprezone state 3,88 -- 3.88 1.35 5,23
2. Wetna mnineralna 20cm state 0.25 -- 0.25 1.35 0.34
3. papa termozgrzewlana state 0.14 -- 0.14 1.35 0.19
4. obc technologiczne state 0.50 -- 0.50 1.50 0.75
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5. $nieg (worek $niezny ) state 2,00 -- 1.50 1.50 3,00
2 6.77 7.67 9.51

Obcigzenie od sciany podtuznej 3,60KN/mb x 9,0m =32,4KN/mb

Reakcje na $ciane $rodkowa 61,65 KN/m Na sciane zewnetrzng 43,15KN/m strop

47,55 KN/m
33,28KN/m dach

40,5 KN/m 18,50 KN/m
posadza

32,5KN/m 32,5 KN/m $ciana

182KN/m 127,4 KN/m

Sciany szczytowe 32KN/mb

Sciana szczytowa obc. stropem i dachem 135KN/m
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9.2. No$nosci pali

10. Oparcie fundamentu na palach:

11. Wspdtczynnik materiatowy dla tn:

na 1 palu (m=0.70)

1.1 - dla tarcia negatywnego

12. Pal pojedynczy/grupa pali: pal pojedynczy
Wyniki nosnosci pala
Diugosc | Dlugos¢ | Nosnosc | Nosnosc | Tarcie Pal pojedynczy
Nr catkowita | palaw | podstawy |pobocznicy | negatywne| Nosnost na | Nosnosc na
pala gruncie pala pala gruntu | wciskanie |wycigganie
Lc [m] Lg [m] Np [kN] Ns [kN] | Tn[kN] Nt [kN] MNw [kN]
1 14.00 14.00 374 194 0 397 118
2 15.00 15.00 374 271 0 452 156
3 16.00 16.00 374 348 0 506 194
Nt = m(Np+Ns)-Tn Nw = mNsw

Wyniki analizy warunkéw normowych nosnosci pala

1. Charakterystyka podtoza gruntowego:
\ . . z IDJIL T Tm q t tn
' 23 gruni mpptl| [ |v/m3]|[k/m3]| [ | [kpal | [kPal | [kPa]
1 Mamut 3.10 0.50 17.0 7.0 0.90 0.0 0.0 0.0
2 Piasek drobny 3.00 0.40 17.5 9.0 0.90 1866.2 | 374 0.0
3 Namut 11.50 0.50 17.0 7.0 0.90 0.0 0.0 0.0
4 Piasek sredni 16.50 0.60 18.5 10.0 0.90 | 3301.5 | 6384 0.0
2. Swiezy nasyp gruntowy: brak swiezego nasypu gruntowego
3. Tarde negatywne gruntu: brak tardia negatywnego gruntu
4. Woda gruntowa: poziom ustabilizowanego zwierciadta 0.70 m ppt
5. Rodzaj pala: wiercony bez iniekeji pod podstawa
6. Technologia wykonania pala: wiercony w zawiesinie (bez rury obsadowej)
7. Srednica pala: 0.40 m
8. Dlugosc pala w zwienczeniu: 0.00 m
9. Rzedna spodu zwienczenia pala: 0.00 m ppt

Dlugosc
catkowita - - i . . .
Nr pala Minimalne zagtebienie pala w warstwie nosnej Warunki geotechniczne pod podstawa pala
Lc [m]
1 14.00 Poprawne zaglebienie pala w warstwie nosnej. Poprawne warunki geotechniczne pod podstawa pala.
2 15.00 | Poprawne zagiebienie pala w warstwie nosnej. Poprawne warunki geotechniczne pod podstawg pala.
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9.3 Ptyta posadzki w sali sportowej
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Reakcje na pale
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1/3 (K)
2/3 (K)
313 (K)
413 (K)
5/3 (K)
6/3 (K)
713 (K)
8/3 (K)
9/3 (K)
10/3 (K )
11/3 (K)
12/3 (K)
13/3 (K)
14/3 (K)
15/3 (K)
16/3 (K)
17/3 (K)
18/3 (K)

135.86
155.45
152.80
152.76
155.18
136.59
185.27
210.94
205.74
205.590.00
211.26-0.00
188.80-0.00
184.42-0.00
206.050.00
199.480.00
200.050.00
205.20-0.00
181.000.00

-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00
0.00
-0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00
-0.00
-0.00

-0.00
0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00
0.00
-0.00
0.00

9.4. Plyta posadzki w czeéci socjalnej

Reakcje na pale

1/3 (K) 201.18-0.00 0.00
2/3 (K) 254.44-0.00 -0.00
3/3 (K) 273.33 0.00 -0.00

Dotozono jedng podpore palowa

2/3 (K)

3/3(K)2200 0.00 -0.00.
4/3 (K) 130,0 0,00

170.0 -0.00

-0,00

-0.00
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9.5. Lawy fundamentowe

SZKIC BELKI -przyktadowa tawa

.A

40
v
#

220 250 250

GEOMETRIA BELKI

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b, =70.0 cm
Wysokos$¢ przekroju  h =50.0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp Op|s obciazenia Obc.char. Vi kd Obc.obl. Zasieg |m|
1. Cigzar wtasny belki ~ 8.75 1.10 - 9.63 cara befka
[0.70m-0.50m-25.0kN/m?]
2. 128 kN/mb 98.46 1.30 - 128.00  carele
T 107.21 1.28 137.62

Schemat statyczny belki

DANE MATERIALOWE
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Parametry betonu:
Klasa betonu: C30/37 — f.4 =20.00 MPa, fyq = 1.33 MPa, E.,, = 32.0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25.0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) p=224
Zbrojenie gtéwne:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, f, = 500 MPa, f,q = 435 MPa

Srednica pretéw gérnych @y =16 mm
Srednica pretéw dolnych Jy=16 mm
Strzemiona:

Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, f,, = 500 MPa, fyq = 435 MPa
Srednica strzemion Js =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Gatunek stali B500SP — klasa A-lll, f, = 500 MPa, f,q = 435 MPa

Srednica pretéw @ =16 mm

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia z goéry Cnom,g = 30 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia z dotu Cnom,d = 50 mm

Nominalna grubos$¢ otulenia z lewej Cnom, = 50 mm

Nominalna grubos$¢ otulenia z prawej  Cpomp = 50 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotangens kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot0=2.00
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie w przestach a;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ajim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
WYKRESY SIit. WEWNETRZNYCH
Momenty zginajgce [kNm]:

-72.38 2942

26.78
51.00 67.45

ey

|
=52 hr—
“‘éé

Sity poprzeczne [kN]:

207
165.21 07.80
118.48

A
A B C

-184.29 -178.85

D
-136.26

Ugiecia [mm]:
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-0.01

A
A

o
o
d

0.21

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

-72.38

0.37
) —— — T =
o 51.00 ’
& By

<

3

=
-

349.50 ;

Sity poprzeczne [kN]:

165.21 180.26
137.67
“x \ﬁ \ﬁ — S
B C D
-156.75 -151.31 -108.72 136,06

-184.29 -178.85

Ugiecia [mm]:
-0.01
= = = 2
0.21
0.37
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al b| cl d| el
3016 3016
lA 3016 lB 3016 lc 3016 .D
a bl cl dl e
400 ¥ 1800 ¥ 400 ¥ 2100 ¥ 400 ¥ 2100 ¥ 400 ¥

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrodj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy =51.00 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 4.60 cm?2. Przyjeto 3316 0 A; =6.03 cm? (p = 0.20%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg =51.00 KNm < Mgg =111.89 kNm  (45.6%)

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-) 156.75 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 320 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = (-) 156.75 KN < Vgq; =217.37 KN (72.1%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 39.73 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy, = 39.73 kNm
Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)
Maksymalne ugiecie od Mg,: a(Mgy) = 0.21 mm < a;, =2200/200 = 11.00 mm  (1.9%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 122.11 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)
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Moment podporowy obliczeniowy Mgq = (-)72.38 kNm

Zbrojenie potrzebne goérne (war. konstrukcyjny) As; = 4.81 cm?. Przyjeto 3316 0 A; =6.03cm? (p =
0.19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgg = (-)72.38 KNmM < Mgq =117.13 kKNm (61.8%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)56.39 KNm
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = (-)56.39 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mg > Mgy)
Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 26.78 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 4.60 cm2. Przyjeto 3316 0 A; = 6.03 cm? (p = 0.20%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgg =26.78 KNM < Mg =111.89 kNm  (23.9%)

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-) 151.31 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 340 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgg = (-) 151.31 KN < Vgq; =217.37 KN (69.6%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mg, = 20.87 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy ;s = 20.87 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)
Maksymalne ugiecie od Mg,: a(Mgy) = 0.07 mm < a;, = 2500/200 = 12.50 mm  (0.6%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 117.87 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)89.42 KNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) As; = 4.81 cm?. Przyjeto 3@16 0 A; =6.03cm? (p =
0.19%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)89.42 KNm < Mgq =117.13 kNm (76.3%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Mg, = (-)69.66 kNm
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy ; = (-)69.66 KNm
Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M, > Mgy)
Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)
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Moment przestowy obliczeniowy Mgy = 67.45 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 4.60 cm?2. Przyjeto 3316 0 A; = 6.03 cm? (p = 0.20%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msgq = 67.45 KNm < Mgg =111.89 kNm  (60.3%)

Scinanie:

n
@
C

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 180.26 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co 320 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=180.26 KN < Vgg; =217.37 kN  (82.9%)

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 52.55 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 52.55 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M > Msy)

Maksymalne ugiecie od Mg,: a(Mgy) = 0.37 mm < a;, = 2500/200 = 12.50 mm  (2.9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 140.42 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA

1] 2| 3 4| 5]
3016 3516 316 3516 3916

(=]
wn
A 3016 B 3616 c 3¢a|1e D

1 3
6 x 300 = 1800 v v 6 x 340 = 2040 v v 7 x 300 = 2100

400
¥

v
400 ; 1800 o, 400 2100 T, 400 2100

¥
=+ =+ =+ =+ —+

Nr1 6316 1=7540

7540

Nr2 2x22@6 1=1565

5
700 v Y 700
* *

*~
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Il. CzeSc¢ graficzna
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Ill. Zatgczniki



